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Bescheinigung 

Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Permanenterregter Synchronmotor" 

am 6. Dezember 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 02 K 21/00 der International Patentklassifikation erhalten. 


Munchen, den 16. Marz 2000 
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Beschreibung 

Permanenterregter Synchronmotor 

Die Erfindung betrifft einen permanenterregten Synchronmotor. 

Hochtourige permanentmagneterregte Synchronmotoren werden aus 
Grunden der maximalen Umrichterf requenz vierpolig ausgefuhrt. 
Hohe Anforderungen werden bei Synchronmotoren, insbesondere 
bei Motorspindeln, an die Rundlaufgute gestellt, so dali die 
Drehmomentwelligkeit durch geeignete MaJinahmen stark unter- 
druckt werden mull. Erreicht werden kann das durch ein relativ 
aufwendiges Wicklungssystem mit folgender Auspragung: 
Nutzahl des Stators N = 36, 
Polzahl 2p = 4 
Sehnung w/x = 7/9 
Schragung des Stators y = 10°. 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde ein Wick- 
lungssystem fur eine Synchronmaschine zu schaffen, das ahnli- 
che elektromagnetische Wirkungen wie herkommliche Wicklungs- 
systeme in einem permanentmagneterregten Synchronmotor er- 
zeugt und dabei einfacher zu fertigen ist. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt dadurch, dali ein 
permanenterregter Synchronmotor einen Stator und einen perma- 
nenterregten Rotor aufweist, wobei der Stator eine Wicklung 
umfafit, die zyklisch sich wiederholende Wicklungsf aktoren 
|§p| = 0, 945, l^ 5 pi = 0,140 und |§ 7p l = 0, 060 und einen Schra- 
gungswinkel /=-^ aufweist, wobei p die Anzahl der Polpaare 

18/7 

ist. 

Bei einer Ausfuhrurig des Stators mit N = 18 Nuten ist die 
Wicklung als Einschichtwicklung ausgebildet, bei der sich die 
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cirei moglichen Wicklungsf aktoren zyklisch wiederholen. Der 

2k 

optimale Schragungswinkel betragt 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Statornutzahl zu 
halbieren, so dafl nur noch N - 9 Nuten im Stander vorhanden 
sind. Die dafur erf orderliche Wicklung stellt eine spezielle 
Zweischichtwicklung dar. Es existieren wieder drei mogliche 
Wicklungsfaktoren, die mit denen des Wicklungssystems mit 
N = 18 Nuten identisch sind. Der optimale Schragungwinkel des 

_ 2k 
Stators betragt ebenfalls r = 7T— ■ 

lo/7 

Der erfindungsgemafle Aufbau ist insbesondere geeignet fur 
hochtourige vierpolige Synchronspindeln kleiner Baugrofie. Die 
Wicklung ermoglicht zusammen mit einer gegenseitigen Schra- 
gung zwischen Rotor und Stator eine optimale Unterdruckung 
der Drehmomentwelligkeit . Nutrastungen treten somit erst ab 
der vierten Nutharmonischen auf . 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gemaft Merkmal der Unteranspruche werden im folgen- 
den anhand schematisch dargestellter Ausf uhrungsbeispiele in 
der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

FIG 1 den Zonenplan einer Einschichtwicklung mit N = 18 Nu- 
ten, 

FIG 2 den Zonenplan einer Zweischichtwicklung mit N = 9 Nu- 
ten, 

FIG 3 den Wicklungsplan eines Stranges einer Zweischichtwick- 
lung mit N = 9 Nuten. 

FIG 1 zeigt fur einen Wicklungsstrang den Zonenplan einer 
Einschichtwicklung.^ Der dabei zugrundegelegte Stator weist 
N = 18 Nuten auf. Die drei moglichen Wicklungsf aktoren erge- 
ben sich dabei zu 


GR 99 P 3827 


3 

l§ p l = 0,945 
Us P l = 0,140 
l§ 7 pl = 0, 060. 

Diese Wicklungsf aktoren wiederholen sich zyklisch. Dabei sind 

derartige Wicklungen bei rotatorischen Motoren als auch bei 

Linearmotoren einsetzbar. Der optimale Schragungswinkel be- 

2tz 

tragt dabei y- , wobei 

/ 18/7 

p die Polpaarzahl ist. 

Im Zonenplan einer Einschichtwicklung eines Stators mit der 
Nutenzahl N = 18 gemaii FIG 1 kennzeichnet ein Kreuz eine 
Stromrichtung der Wicklung 20 in die Zeichenebene und ein 
Punkt einen Stromflufl der Wicklung aus der Zeichenebene. Die 
Wicklung umfafit zumindest eine Windung. Die Nuten 1 bis 18, 
in denen sich die Wicklung 20 befindet, sind halboffene oder 
offene Nuten. Um das Positionieren der Wicklung in den Nuten 
N = 1 bis 18 des Stators zu erleichtern, weist die Nut- 
schlitzbreite zumindest die Halfte der Nutbreite auf . Die Fi- 
xierung der Wicklung 20 in den Nuten N erfolgt durch die be- 
kannten Verfahren wie Vergielien oder durch Nutverschluflkeile, 
die vorzugsweise mechanisch am Blechpaket fixiert sind. 

FIG 2 zeigt einen Zonenplan einer Zweischichtwicklung eines 
Stators mit den Nutenzahl N = 9. Die Wicklung 20 dieser zwei- 
ten Moglichkeit weist die gleichen Wicklungsf aktoren wie die 
Einschichtwicklung bei einem Stator mit N=18 Nuten auf. 

U P I = 0,945 
ISspl = 0,140 
l§7 P l = 0, 060. 


FIG 3 zeigt einen Wicklungsplan eines Stranges fur den Stator 
mit N = 9 Nuten nach FIG 2. 
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Patent anspruche 

1. Permanenterregter Synchronmotor mit einem Stator und einem 
permanentmagneterregten Rotor, wobei der Stator eine Wicklung 
5- (20) umfalit, die zyklisch sich wiederholende Wicklungsf akto- 
ren |^ p | = 0, 945, |^ 5p | = 0,140 und l^ 7p i = 0, 060 und einem 

2.7U 

Schragungswinkel y = aufweist, wobei p die Anzahl der 

18^ 

Polpaare ist . 

10 2, Permanenterregter Synchronmotor nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daii die Wicklung 
Q (20) eine spezielle 4-polige Zwischichtwicklung ist und der 

Stator N = 9 Nuten aufweist. 

15 3. Permanenterregter Synchronmotor nach einem oder mehreren 

der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii die Wicklung (20) vorgef ertigte Spu- 
len umfafXt. 

2 0 4. Permanenterregter Synchronmotor nach einem oder mehreren 

der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Blechpaket des Stators eine Nut- 
schragung von zumindest einer halben Nutteilung aufweist. 

*^5 5. Permanenterregter Synchronmotor nach einem oder mehreren 

der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Rotor Permanentmagnete aufweist , 
die an dessen Aufienumfang oder im Inneren angeordnet sind. 
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Zusammenf assung 


Permanenterregter Synchronmotor 

Permanenterregter Synchronmotor mit einem Stator und einem 
permanentmagneterregten Rotor, wobei der Stator eine Wicklung 
(20) umfaflt, die zyklisch sich wiederholende Wicklungsf akto- 
ren |§ p | = 0,945, |£ 5p i =* 0,140 und \l~ lp \ = 0, 060 und einem, 

Schragungswinkel y-^- aufweist, wobei p die Anzahl der 

18p 

Polpaare ist. 


FIG 1 
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